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TECNOLOGIA DEI MATERIALI E TECNOLOGIA MECCANICA I 
ESERCITAZIONE/ESONERO 16-5-2012 

 
COGNOME                                                   NOME                                         N. MATR. 

COGNOME                                                   NOME                                         N. MATR. 
 
1) Descrivere le fasi fondamentali della produzione dell’acciaio a partire dalla ghisa 

Le fasi di fabbricazione dell’acciaio successive all’ottenimento della ghisa sono:  

a) affinazione della ghisa: eliminazione quasi totale del carbonio, fino a % in peso inferiori al 2.06, e delle impurezze  

quali fosforo, zolfo, silicio, manganese. Tale processo si ottiene per insufflaggio diretto di ossigeno od aria nel bagno   

metallico o per aggiunta di ossidi riducibili. L’affinazione della ghisa può essere realizzata in forni o in convertitori; 

b) per gli acciai calmati segue dissossidazione in siviera mediante aggiunta di alluminio in polvere; 

c) ricarburazione e/o aggiunta di correttivi chimici per la produzione di acciai speciali. 
 
2) Si indichi, tra quelle conosciute, una ghisa per impieghi che comportano alte sollecitazioni. Si indichi la sigla, la 
condizione di fornitura e la microstruttura.  

 Ghisa malleabile M7002, condizioni di fornitura temprata e rinvenuta, microstruttura martensitica rinvenuta. 

 

 
 
3) Quale è la sigla UNI per un acciaio per impiego nel cemento armato con un carico di snervamento di 350 N/mm2? 

Fe B 350 
 
4) Quale il significato della sigla Fe 300 H? 

Acciaio non trattabile termicamente (del I gruppo) con carico di rottura di 300 N/mm2 , modalità di produzione ? 
 
5) Scrivere la sigla di un acciaio con la seguente composizione chimica 0.25% di C, 4% di Cr, 1.6% di Mn, 0.4% Ni. 

25 Cr Mn Ni 16 6 
 
6) Indicare la composizione chimica e il tipo d’impiego per l’acciaio X 100 W Co 14 8 KU 

C=1%, W=14%, Co=8%. Impiego costruzione di utensili 
 
7) Indicare quale è la struttura dell’acciaio X 10 Cr Ni 18 7. Quale è la % minima di cromo che deve essere aggiunto per 
avere la formazione di ferrite ? (utilizzare il diagramma di Schaeffler) 

Dal diagramma di Schaeffler si legge che la struttura è formata da austenite martensite e ferrite. Per un 10% di Ni  

equivalente la ferrite si forma con un minimo di circa 16% di Cr equivalente. 
 
8) Quale è l’effetto di un trattamento di solubilizzazione di un acciaio inossidabile? Descrivere il ciclo termico. 

Tale trattamento termico consiste in una fase di riscaldamento e mantenimento a temperatura elevata (tra i 1050 °C e i  

1.200 °C, ma più frequentemente tra i 1050 °C e i 1100 °C) seguita da un rapido raffreddamento con acqua o gas, volto 
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ad impedire la precipitazione di carburi di cromo, che avrebbero altrimenti il tempo di formarsi in caso di un 
raffreddamento più lento. I carburi di cromo sono tipicamente responsabili della corrosione intercristallina. 
 
9) Riportare per le sigle degli acciai successive la composizione chimica e l’impiego. 

HS 6-5-2 acciaio rapido  

                                       

35 Cr Mo 7      

                                 

X 40 Cr Mo V 7  

                           

60 Si Cr 8     Si% 

                       0.60         0.32          1.95 

44 S Mn Pb 28 S          Pb         Mn       

                              0.44      0.28      0.25      1.50              
 
10) Indicare il significato della sigla P Al Mn 1.2. A quale sigla del sistema americano potrebbe corrispondere? 
Lega Al-Mn con 1.2% in peso di Manganese. Nome commerciale Aluman 30. Lega 3003, leghe di alluminio 
semilavorate. 
 
11) Che tipo di lega d’alluminio è indicata dalla sigla G-AlSi10 CuMgNi? Indicare la serie americana di appartenenza. 

Lega Al-Si con silicio al 10% in peso. Impiego per getti. Nome commerciale Termafond S10. Serie americana di  

appartenenza 4xxx (quattromila). 
 
12) Descrivere il trattamento di invecchiamento e i suoi effetti sulle leghe di alluminio. 
Questo procedimento, chiamato anche PH (Precipitation hardening), permette di aumentare la durezza e la resistenza 
della lega attraverso la formazione di precipitati/dispersi nella matrice metallica, vale a dire formando particelle di una  
fase diversa da quella della matrice, immerse in essa stessa. In letteratura si fa anche riferimento al termine 
"indurimento per invecchiamento", poiché le proprietà meccaniche della lega trattata si sviluppano nel tempo.  
L'invecchiamento può essere ottenuto in maniera artificiale, mantenendo la lega a temperature più alte di quella 
ambientale (tipicamente dell'ordine del centinaio di gradi Celsius per le leghe di alluminio), accelerando la formazione  

dei precipitati. L'indurimento per precipitazione prevede due diverse fasi di trattamento termico. 
 
13) Che cosa è la raffinazione elettrolitica del rame? 

Permette di ottenere i massimi livelli di purezza del rame. Si utilizza un bagno anodico e si eliminano le impurezze 

che sedimentano. La raffinazione è necessaria per impieghi in campo elettrico ed elettronico del rame. 
 
14) Quali sono le caratteristiche dell’ottone Cu Zn 40? 

L’ottone Cu Zn 40 è una lega α+β. La sua struttura è ordinata sotto i 454°C e non si presta alle deformazioni plastiche.  

Oltre questa temperatura l’ottone MUNOTZ è particolarmente duttile. Per cui questa lega si presta molto bene per le  

deformazioni plastiche a caldo. 
 
15) Quale è l’impiego delle leghe Cu Zn 28, Cu Zn 30, Cu Zn 33.? 

Imbutitura profonda e stampaggio a freddo. 
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